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Dcparicment  de  Chiinie 
Annee  2015-2016 
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Filiere  SMPC 
Atomistique 


Donnies  a utiliser  en  casjiebesoinj 

Intitule  - - 

Symbole 

mp 

I Valeur  cn  M.K.S.A 

r67252.IO"“k«  

1 674482^10'^kg  

Masse  du  proton _ 

mn 

Masse  du  neutron  

rric 

9,109.  10  " ke 

Masse  de  T&ectron  — ’ 

g 

7.6.  10  ly  C 

Charge  elementaire  — 

~ C~ 

3,  10*  ms'1  ~ -I 

C£l£rite  de  la  lumiere  dans  le  vide  __ 

“l/(36n . 1 n"i  'M012  (SI)  .1 

6,626. 10~Js 

Permittivite  du  vide 

go 

h 

Constante  de  Planck 

ap 

pM 

0,529,  Iti  ltriri 

Rayon  de  Bohr 

1 ,0973 740.10' m'1  _ 

1 t.O  \ ( 1 .6.  10  1 ) J 

1 .60.1  O'77  kg 

6.03  ’ lO77  mol  1 

Constante  de  Rydberg  - 

•Ml 

c . 

Energie  de  Electron  de  l’atome  d’ hydro  gene  a 
l’etat  fondamental  

r-H 

L’unitd  de  masse  atomique  - 

1 uma 

Nombre  d’Avogadro 

Debye  (Moment  Dipolaire) 

P 

( 1/3)1 0'^C.m. 

Calorie  

cal 

1 cal  = 4,18  J 

Electron-Volt  

cV 

1 eV  1.6  In  ' ' 1 

1 A = 10  111 

L' Angstrom 

“A 

Exercice  I : 

On  considere  les  especes  suivantes  : p Mg“  . p Cl , JJX,  22  A , 37  Rb  et  Rh 

1-  Donner  les  nombres  de  protons,  de  neutrons  et  d’electrons  des  especes  considcrccs. 

2-  Indiquer  celles  qui  sont  des  isotopes. 


Protons 


Neutrons 


Electrons 


37  Rb 


48-^  46  a — *- • l jo 

« „ A to  btoto  - P.«to.  I.  mtae  nomto  de  pro,™  «,  to  de  ncm 


2)  22yyci  22 

differenls. 

Exercice  II 

VlbrA  rlon  J.vrr/ 


et 


> -xuxmcueaeux 

1 -Determiner  le  nombre  des  different*  nnncf. 

2.  Calculer  les  masses  molaires  de  chacun  des  iswon  “ at°meS  df  CCS  deUX  isotoP« 
a.  Determiner  ia  proportion  en  mole  de  «5n  !.  ??  S en  g-mol1. 

Donnecs  : Masse  molaire  de  U natmel  ■ Mn  ^ ' uranmm  naturel. 

Masses  atomiques  : m(235U)  ='235  0430  ( } = 2,3J’0289  & mol'1, 

’ 9 Uma;m(  *U)  = 238,0508  uma. 
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1 


" 


1 

> (I-  f)-0,<>6 


n,  5. 


L ’electron  a transit*  de  I’etat  fundamental  n I vers  le  niveau  excit6  n-5  avec  une 
longueur  d’onde  X,  23,759  ran. 

2.  a)  Lors  d’une  emission,  I Electron  revient  vers  un  niveau  d’energie 
nf<  5 avec  une  longueur  d’onde  X2=  1013,74  nm,  avecni  = 5. 


CalcuJons  Df  : 

II  s'agit  d’une  emission  AE<0. 


Z2  Z2  r-,  he 


JAEO  =□  Ef-Ej  □=□  Eh  -J  'Eh  “2 


nf 


n, 


X, 


==> 


EhZz  (-2 

nf 


25 


6,626.10'34  *3. 10s 


v-9 


he 
^2 

j_  = _ 

(n2  " 25 } 13, 6 *1,6.1  O'19  *4*1013,74.10" 

iif  = 4. 

3-  b)  Nous  procedons  de  la  meme  maniere  que  pour  a)  avec  X3  = 190,08  nm. 

1 1 _ 6,626. 1 O'34  *9.1 016 

25)_  F3,6 * 1,6. 10-19* 4 *190,08. 10-9 

On  trouve  nf  = 2,5  qui  ne  correspond  pas  a un  niveau  d’energie  electronique  (n  6 N*) 

Cette  emission  ne  fait  pas  parti e de  cedes  de  I'hydrogenoide  4He+ 


n=5 

n=4 

3lr=  1013,74  nm 

n=3 

n=2 


3-  10  raies  d’emissions  a partir  de  n=5 


n=5 

n=4 


n=3 

n=2 

n=l 


= 23,759  nm. 


n=l 
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^ nf  , tei  n=1  vers  le  niveau  excite  n 5 avec  une 

l011°  , • • r electron  revient  vers  un  niveau  d’energie 

2- a)  Lors  d’une  emission,  1013  74  nm,  avec  m - 5. 

' nf<  5 avec  une  longueur  d’ondeX2- 


Calculons  Ilf : 

II  s’agit  d’une  emission  AE^ 


n z2  _ ziD.H  =>De„z2(^ 

□ aeQ  =□  Ef-Ei  □=□  Eh  2 'Eh  n2  l2  nf 


1 

25 


=> 


he 

j2  ! 6.626. 10'34*  3-1 08 

7 ^)=  13,6*1, 6.1019 *4*1013,74.10" 

nf  = 4 


3.  b)  Nous  procedons  de  la  meme  maniere  que  pour  a)  avec  X3  - 190,08  nm. 


6,626.1  O'34  *9.101( 


1 1 

(n2  25 } 13,6*  1,6. 10"19  *4*190, 08. 10'9 

Ontouve  nf  = 2,5  qui  ne  correspond  pas  a un  niveau  d’energie  electronique  (n  G N*) 

Cette  emission  ne  fait  pas  partie  de  celles  de  I’hydrogenoide  2He 

n=5 

n=4 


X7=  1013,74  nm 

— 11=3 

n=2 

n=l 


3-  10  raies  Remissions  a partir  de  n=5 


X,  = 23,759  nm. 


1 r 

,r 

1 

1 
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i«U  Hf« 

£ gi  3^  ^ Sn  ^ 5 '**  ** 

r -^.  £.  S-  ^ 


, •„  n=4  son  ionisation  correspond 

4 l ’electron  se  trouve  au  nWeau  d’energie  n 4,  s 

tondepartM’infim^ 

.Ei  = E.-E4  = 0-EH^2'=3,4eV. 


EI  = Er- 


“Dde 

ifeSSSSSL1 

SSSISSmT*-!*  1«V-1,6.10”J,  EB-I3,6eV,,nm-10-'m. 

£“<£!,  un  .««.».«  d.  parti  cules,  »n  ckamp  ilectriqu.  radiofr.qu.nc.  augment,  la  vtese 

et  done  l’energiedes  electrons)  . Ti-ni  v 

1/ electron  charge  et  accelere  rayonne  en  emettant  une  energie  b-qu  I z,  1 e v . 

13,6 


1-  ^electron  transite  du  niveau  fondamental  Ei  = -13,6  eV  vers  un  niveau  superieur  En 

13,6 

eV,  cette  transition necessite  une  energie  AE  = En  - Ei  = - + 1 3,6  = 1 2, 1 eV 

2 n 

Ccci  donne  n - 9.  II  y a alors  excitation  si  E energie  restituee  est  inferieure  ou  egale  a 1 2,1  eV. 
AE  = Ei  - En  < 12,1  eV  soit  n2  < 9 et  alors  les  niveaux  excites  sont  n=2  et  n=3. 


& 


eyaV 


E3 

e2 


'■  1 


K 


n = 3 
n = 2 

n = 1 
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vikclm  se  ddptac  suivant  une  ligne  droit.,  on  . : 

h . Av> 

Apx.Ax  > 2%  c===^>  27imAx 


Ax 


_ ] ^ = 10''%  et  me  = 9,109.10  11  Kg 

6,626. 1 O'34 


-10 


Av '2x3, 14x9, 109.1  O'3' xlO 

Av>  1 16.106m/s.  # _l0 

L’incertitude  sur  la  position  etant  connue  avec  precision  de  10  m,  a 1 echdle  atomique, 
l’incertitude  sur  la  vitesse  est  tres  importante. 

2-  Pour  la  bille  de  masse  m = 58  g = 58. 1 O'3  Kg  et  Ax  = 1 mm  = 1 0 3 m. 


6,626.10“ 


■34 


Av'  2x3,]4x58.10'3x10-3 

Av>  1,82. 10'30  m/s.  Cette  incertitude  est  trop  faible  et  done  non  mesurable. 

Le  principe  d’Heisenberg  n’a  pas  de  sens  physique  a l’echelle  macroscopique. 

Conclusion  : Nous  ne  pouvons  pas  mesurer  en  meme  temps  la  position  et  la  vitesse  d’une  particule 
quantique.  La  vitesse  etant  connue  avec  precision,  la  position  est  definie  avec  une  grande 
incertitude.  On  decrira  alors  sa  presence  dans  un  domaine  de  probability  de  presence  et  non  pas  par 
sa  position  sur  une  orbite.  F L 

Exercice  VII 

■'  SCS  " r,  de  l’hydrogdnoTde  ,Li>*  pris  4 

2 * >'  Wrog<ta„Me  ,U»  4 

V = C,exp(-ir  ).  Cestuneconstante 

ao 

: ~ de  presence  de 

, b-  Conclure.  d s dlstances  r,  et  r2  obtenues  oar  Ip,  h 

dT  f0ndamentaI  « soumis  a un  rayonn 

Solution  ’ao''0>53A>EH  = . 


Eh  -13,6  eV,  1 A=  IQ' 


10 


m. 


I_  ^ao-nVz 


^ 0,53. 10'%,  z = 3 

» 5 11— 


2*  a-D (r)=  4*  , ’ ’ °.177.10'10  m 

b.  I dr  'Wcexp(-6r/ao) 

la  density  deprobabilit6RADiALE 


y c' 


www.jesuisetudiant.com 


Un  assisatant  Scolaire  Polyvalent 


N'hesitez  pas  de  nous  visiter 


\ 


% 


D(r)  ea  maximale  ,»and  la  diri.de  de  Wrt  P»;  »»»«  4 ' ‘ 0 ; D'W 

™ . 1 “ 2 ■ - A-  0 


= AnC1  exp(-6r/ao)  [2  r - 6r  /ao)  ] ? * 


an/3--  0.1 77.1  O'1"  m (car  r = 0 n’a  pas  de  sens  physique  1 

3)  a-  Les  deux  rayons  sont  egaux 

da  la  Mf.  1— *“  «'*“  — * •**  * 


^ _ l ^ — 1-?  _ SI 

4)  II s’ agitd’une absorption  AE  = Ef-Ej- En-  i n2  H \2 


= - 13,6  x 1,6  10-|9x  9x(l  - —)  = 6,626  10'34  x 2,22  10 


= 13  6 x 1,6  10-19x9x(—  - 1)  = 6,626  10^x2,22  10" 

n 


’electron  ne  pent  pas  etre  sur  !e  noyau) 


t-  Etablir  la  configuration  electronique  dcs  especes  chimiques  ]$F , 17  Cl , 22 X , 22  A , 37  Rb  et 


b-  Donner  sous  forme  de  cases  quantiques  la  configuration  de  la  couche  de  valence. 

c-  Preciser,  en  justifiant  votre  reponse,  pour  F,  Cl,  X et  Rb  le  bloc,  la  periode  et  le  groupe. 

d-  En  justifiant  votre  reponse,  classer  par  ordre  de  rayon  atomique  croissant  puis  par  ordre  d’energie 

de  lere  ionisation  croissante,  les  especes  : F,  Cl,  Rb  et  Rb" 

B)  Donner  la  structure  electronique  de  la  couche  de  valence  des  elements  suivants  : 

- Le  premier  metal  alcalino-terreux 

- L’halogene  de  la  troisieme  periode 

- Le  troisieme  et  neuvieme  metal  de  transition 

- Solution 
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I c 


' x 


Rh 


Hi  oc  r»rifl< 


cm  on  est  en  train 

de  remplir  les  OH  p 


Pei kh!c  ~ niMitk .iiton_ 
car  n,m  = - 


1“  cm 

s d P 


p.  car  on  est  en  train  M.cnnw  3 

de  remplir  les  O.A-  P 

d.  car  on  est  en  train  1-  ear  nnBS  4 

de  reutpln  les  O.A.  d. 

s.  car  on  est  cn  train  cut  n^x = •*' 

tie  remplir  Ion  O.A.  v 

- ; - 

1".  car: 

v5/~  & A ^ 
s d P 


sepnres  par  k bloc  d qui  coni icnr  di\  colouues. 


d) 


* F et  C'l  aparticimem  a la  meme  colonne  a — > rF  - rcl 

: Rb  ct  Na  apaniciineiu  a la  meme  colonne  c. .>rR;,  rN 

5 Na  et  Cl  apaitteniient  a la  meme  periode  es  r*8  ir] 

* eonnne  r = a0.tr  Z*  et  Z*(R|.n  Z^Rblncao-rju,.  rVh 
Done  : rF  ra  ■ rR[,  • rRI), 


FI, 


X f 


El:  vane  cu  sen,  inverse  de  celui  de  r.  car  plus  1’ekctron  est  kin  du 

noyau  plus  5]  cm  facile  a arracher. 

d’oii : Elj(Rb')  • EJ,(Rb)  El, (Cl)  EI.CF) 


(colonne)  do  lab, can  periodic  (Be, 

Le preimer d’emreeuxest  le  bervllium 1,1,’  , 

lyiuutn  Be  de  couche  externe  2s2. 


le  chloreCI. 


externe  3s23p5  est 


1 e Iroisiemc  et  lequatrieme  metal  de  (ranc  V 

® transition  sont  le  vanadium  V et  !e  chrome  Cr. 
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Configuration  de  la  couche  exteme  V : 3d24s2  Cr : 3d  4s 


Exercice  IX 

On  considere  un  electron  sur  le  niveau  n = 3. 

1-  Quels  sont  les  nombres  quantiques  qui  peuvent  etre  associes  a cet  electron  ? 

2-  Preciser  les  orbitales  atomiques  associees  aux  differents  etats  de  cet  electron  en  p recisant  la 
fonction  d’onde  associee  vF„/nis. 

Solution 


1-  n est  le  nombre  quantique  principal : neN* 
l est  le  nombre  quantique  secondaire  ou  azimuthal : 0 < / < n- 1 
mi  est  le  nombre  quantique  magnetique  : - / < m/  < / 

Amsi,  pour  une  valeur  donnee  de  n on  a n valeurs  possibles  de  / et 
n valeurs  possibles  de  m/.  On  aura  n2  triplets  (n,  l,  m/). 

n = 3 1 = 2 m/=-2, -I,  0,  1,2 

l — 1 m/=  - 1 , 0.  I 

l = 0 m 1=  0. 

2-  l’O. A.  est  notee  s si  l = 0,  p si  / = 1 , d si  / = 2 et  f si  l = 3 

Done  : (3,  2,  -2)  *¥32-2 , (3,  2,  -1)  '¥32-1,  (3,  2,  0)  ^320,  (3,  2 |)-p  „ 

2 correspondent  aux  O.A.  3d.  (3d„V  ■'  3<*z2 ; 3 dx>  • 3d  3d  j (3,  2’  2)  ^J2 


(3,1,-  )'Pji-2,(3,  1,  (O'i's/o  et(3,  1,  \)'¥3II  correspondent 
(3,  0,  0)  'Pj  00  correspond  a l’O.A.  3s. 


aux  O.A.  3p. 


Exercice  X 


rire  tes  structures  electroniques  des  ions  et  de  l’atome  suivants  : 

t '*  ‘ “n  **■  "•  ■*  «— * . 

5-  p::rrer  3 S,ab,lit4  S de  ces  electrons. 

a-  les  rayons™)  CSpeCeS’  comParer  sans  faire  de  calcul: 

b dC  TaT'6,?  ionisation  (E0- 

’ H * 3*6  eV.  I ableau  des  valeurs 
nslantcs  d dcran  (j  est  I’electron  qui  fait 
6cran  sur  1’ Electron  i). 


Is  ^ 

is 

2s2p 

3s3p  | 

^s2p 

3s  tji 

_ 031 

LT°,85 

0,35 

1 

0,85 

ojsj 
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Soluli°n  : 

1s22sV 

1)  *' 

b- 

1s22sV 

ls'2s  2p 

C" 

Les  trois 

especes  sont 

. c rles  3 noyaUX' 
+7e  differentes  d 
iavecd«*«eS  Z 


nt  7 e de  laC0' 

,lilui  font  &»!>  sort 


,„che2s2P=' 


2)fo».  »«ec,,0”‘"  * 7,0  35  -2*0.85- 4 S' 

Jels,®1*  _ , _2oia»-9'7  • 

r,  Z*(F  ) = Z"702s2pfls2P 


„ -2cTls/2s2p 

Na+  Z* (Na  ) = Z-7^s2P/2s2p 
b-Pour  uNa  , ^ v 


= U_7*0,35-2*0,85  = 

7*0,35  -2*0,85=  5,85 


„V-13,5*(4,85)!«J-  -W>7eV 


3-  Pour  9F 

+ , 

*7  r,7n-20lsCs2p=  10 

XT  7*n4el  = Z-7°2s2p/2s2p 

c.  Pour  ,0Ne>  Z (b 

3)  a- Pour  9F  E(e)  = Eh  (W)2/n 

+ . =F  (Zs2*fln  =-13,6*  (6,85)z/22  = -1*5** 

b-  PournNa  1,51111  22-  H6  36eV 

c-  Pour  10Ne,  E(e)  = E„  (W)V  = 12  ^ ^ ^ ^ ^ ^ r 61ectron, 

6gale  k +159,54  eV 

L:  electron  de  Na+  est  alors  le  plus  stable  soit . 

5)  **JuE  d'a«.i.n  noyau  - electron  extente  e<an.  la  plus  elevee  pour  Na*  et  comme  cette 

-i- 

force  varie  en  1/r2  alors  r(Na  ) < r(Ne)  <'  r(F  ) 

b-  Pour  meme  raison  que  4)  LI(Na  )>  El(Ne)>  E1(F  ) 

Exercice  XI 

1-  En  appliquant  1’ approximation  de  Slater,  calculer  les  energies  electroniques  de  l’atome  du  bore 
(5B)  et  de  l’ion  sB+. 

2-  En  deduire  l’energie  de  premiere  ionisation  de  B. 

1-5B  ls22s22p'  E(5B)  = 2Els  + 3E2s2p  =2Eh^|^- +3Eh^!^_ 


Zis~5  1ctis/,s=  5-0,31  =4,69 

Z*  1 

2s2p-  ZGi^2p-2oMp/2s2p=  5 _ 2*0,85  -2+n  _ o c. 

W--2.,3,6.(W,.13,6.(2,6)1/4,.w«5eV2*6 


www.jesuisetudiant.com 


Un  assisatant  Scolaire  Polyvalent 


N'hesitez  pas  de  nous  visiter 


(. Z'lsY  - (Z2*2p]_ 


Pour  l’ion  SB+,  ls22s2  E(5B)  = 2E,S  + 2E2s2p  = 2EH  j"f  + 2Eh  22 
Zjs  = 5 - Icris/is  = 5 - 0,3 1 =4,69 

z2s2p  =5  - 2c6s/2s2p  - 1 CT2s2p/2s2p  = 5 - 2*0,85  - 1 *0,35  = 2,95 
E(5B+)  = -2*13,6*(4,69)2  -2*13,6*(2,95)2/4  = - 657,47  eV. 

2-  L’energie  de  premiere  ionisation  EIj,  on  B — ► B+  + le 

Eli  = E(B+)  - E(B)  = - 657,47  + 667,24  = 9,77  eV.  Cette  energie  est  positive  car  le  systemc  (ici  Fe) 
a re?u  de  l’energie  pour  quitter  l’atome  de  Bore. 

Exercice  XII 

1 . Etablii  la  configuration  electronique  de  30Zn.  Le  zinc  est-il  un  metal  de  transition  ? 

2.  Donner  la  configuration  electronique  de  Pion  Zn2+. 

3 CalcuLr  les  charges  nucleates  effectives  des  electrons  de  valence  de  1’atome  de  Zn  et  de  Fion 
Zn  a 1 aide  du  modele  de  Slater. 

fnitp  nn^UenP<^»rqU°i  ^ °harge  effective  ressentie  par  un  electron  occupant  une  orbitale  3d  est  plus 
de  rayon  atomiqJTle pTu^aT^  “ °rbitale  ^ ^ leS  °rbi‘aIeS  3d  et  4s’  r°rbita,e 

Solution : 

1 - Configuration  electronique  de  30Zn  : ls22s22p63s23p63d'°4s2 

d6S  ''f-T-  de  transition  clui  S(>nt  des  elements  du  bloc  d.  II  s'aeit  des  38 

7>Lu  et  le  lawrePncium  103Lr  quilonT^  I?  lutdcium 

2-  Configuration  electronique  de  30Zn2+  :ls22s22p63s23p63d10 
- Calcul  de  Z*  pour  un  electron  de  valence  de  Zn  (un  e de  la  4s) 

Z4s  (Zn)  = Z - 2crW4s  - 8cr2s2p/4s  - 8o3s3p/4s  - 10a3d/4s  - 1<j4s/4s 

- 30-2*1  -8*1  -8*0,85-  10*0,85-  1*0,35=  4,35 

Calcul  de  Z*  pour  un  electron  de  valence  de  Zn2+  (un  e de  la  3d) 

Z3d  (Zn  ) - Z - 2cti  s/3d  - 8o-2s2p/3d  - 8<T3s3p/3d  - 9ct3d/3d 

/•p  < p -30-2*1  -8*1  -8*1  -9*0,35  = 8,85 

r4st  b3d’  L ionisation  se  fait  toujours  a partir  du  niveau  n i»  , 

5-  Les  electrons  3d  font  ecran  a l’electron  4s  qui  ressent  tS?  b } 

que  celle  ressentie  par  un  electron  3d.  (Plus  Peffet  ecr  ^ Z*  plus  petite 

charge  nucleaire  ressentie  par  feleetron)  " **  grand  P'US  petite  « la 

Pour  le  rayon,  nous  avons  r = ao^ 

^4s  < Z3d  = 8,85  t=.  ^ r/4s)  > j/niv 

mveau  d ’energie  a un  niveau  superieur.  11  p,us  Ie  rayon  augmente  en  passant  d’un 
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- 1 

Norn: 

* Cocher  UNE  SEULE  reponse  sur  la  presente  feuille. 

* Cocher  la  meme  reponse  sur  la  feuille  reponse  VAR1ANTE 1. 

Prenom : 

* Ne  pas  utiliser  lc  correcteur  (BLANCO)  sur  la  feuille  reponse. 

4 Pour  chaque  question,  il  y a deux  series  de  propositions  (deux  lignes) 

Apogee: 

* Eu  cas  d’erreur,  cochez  la  bonne  reponse  sur  la  deuxieme 
ligne  sans  toucher  la  premiere. 

N°  Table: 

* 11  est  interdit  d’utiliser  le  portable 

* Notation: 

Note:  - 

- Une  reponse  juste  vaut  sa  note. 

• Une  reponse  fausse  vaut  -50%  de  la  note. 

• Pas  de  reponse  vaut  zero. 

Ql-  L’electron  de  l’atome  d’hydrogene  place  sur  un  niveau  energetiquen  perd  une  quantite  d energie  |AE|-  4,836.10  J,  suite  a une  transition  qui 

eterminer  lavaleurden.  ~ 


saccomp; 


□ n=2  B)  □ n=3  C)  □ n=4  D)  D n=5  E)  D d 

Differentes  transitions  sont  possibles  pour  que  1’electron  ...  ,, 

Q2-  En  considerant  toutes  les  transitions  possibles,  calculer  AE  (difference  d’energie)  correspondant  a la  transition  la  moms  energetique. 

A)O|AE|=0J6eV  B)  □ |AE|=0,661eV  C)  □ |AE|= 1,889  eV  D)  □ iAE|=0^70 eV  E)  □ lAE|  =0,211  eV 

Q3-  Quelle  est  la  longueur  d’onde  l du  rayonnement  correspondant  a cette  transition  ? 

A)OHM!l  B)D  ^1,88.10  ‘m  C)  □ H^m  D)  0 Wm  E)  □ X=  5,89.10  s 
Q4-  Determiner  1’energie  necessaire  pour  arracher  l’electron  place  sur  le  niveau  n = 5. 

OEM,85eV  B)  □ EI=13,60  eV  QDEI-0,54jV  D)D  EI=3,40eV  E)OEI=l,51eV 
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A)  □ ,F:1s22sV 

16S:1s22$V3sV 

19K:ls22s22p63s23p54s2 

B)  □ 9F : ls*2s V 
ijS ; ls22sJ2p63s23p4 

19K:  ls22s22p63s23p64s1 

Q □ oF : 1s!2s22d5 
uS.1s22s22d63sV 
ioKds12s22n63s23o64s1 

D)D9F:ls22sV 

i6S;ls22s22p63s'3p5 

„K:ls22s22p63s23p‘4s1 

E)D9F:1s!2sV 

16S;ls22s22p63s!3p5 

„K:ls22sV3s23p6 

Q15-  Preciser  Ieur  bloc,  periode  et  groupe. 

A)  □ 9F : p,  2, 16 

Ui§:Pi3|  16 

19K : s,  4, 1 

B)  □ jF : p,  2, 17 

16^ : pj  3, 15 

19K : s,  4, 1 

C)  □ 9F : P>  2, 17 

I6§ : Pi  3, 16 

19K : s,  3, 1 

D) □ 9F : p,  2, 17 
ifiS  3, 16 

ioK:s,4,l 

E)  □ 9F : p,  2, 17 
16S;p,4, 16 

19K : s,  4, 1 

Q]6-  Classer  les  rayons  de  ces  elements  par  ordre  croissant. 

A)  □ r(F)>r(S)>r(K) 

B)  □ rfKl  > rfS)  > r(F) 

| C)  □ r(K)  > r(F)  > r(S) 

D)  □ r(S)  > r(K)  > r(F) 

1 E)  □ r(S)  > r(F)  > r(K) 

Q17- Quel  estl’ionle  plus  stable  corresj 


A)  □ K ,S,F 


- 2- 


b)ok,s,f 


C)OK,S2',F+ 


DlDK.Si 


I)Dk/,F 
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Q19-  Calculer la valeur  de  la constante  radioactive  de 242Pu,  sachant que sa demi-vie est egale a3,8.10  ans. 

qoHffiV  EiOHjiiir'V 


"V 


A)  [U=  7, OLIO'13  s'1  B)  □ lr  1,82.10' 

Q20-  Au  bout  de  quelle  duree 
A)  □ t= 15919,33  ans  B)  □ t = 23267,30  ans 


Q21- 


> loi 


'D,,p,v 

•717 10’’ g B)Om=4^101#g 

AjDjnoaPU  i 

, .M^Pu)=242,0587g/moU=6,02.1013 

DonnM'^  ru) 


2CPu  estredmtede  12,5%? 

COMM?!-  HDHMM*-  DDl^SIS* 
est  de  0,750  Bq. 

j D)  O N = 2,819.Wli  noyaui  | E)  □ N = 7,6^-W 


q Q N=y97jlii23ffi 


mi  in-’ o E)0  m=3, 086.10  \ 
n Uttift-’f  DID  0=1,133.10  g 0U 
.-to  Q O m =1,656.10  g 
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Q5-  Comparer  les  rayons  de  uAl  et  de  akf 

A)  □ r(Al)>r(Al)  B)  □ r(Al+)  > r(AI) . C)  D r(Al) = rfAf)  D)  0 r(Al)  est  infini  E)  □ r(Af)  est  infmi 

Q6-  Justifier  la  reponse  de  la  question  precedente. 


A)  □ L’taron  o$riDh£riaue 

B)D  Electron  p^ripherique 

C)  D Les  Electrons  peripheriques 

D)  D L’flectron 

de  Al  est  soumis  a une  attraction 

de  Al  est  soumis  & une 

de  Al  et  de  Al+  sont  soumis  & une 

peripherique  de  Al  n’est 

nucleaire  plus  petite  aue  dans 

attraction  nucleaire  plus 

meme  attraction  nucleaire, 

soumis  k aucune  attraction 

Af. 

grande  que  dans  Al+. 

nucleaire 

E)0  L’ilectron 
p^riph^rique  de  AI+  n’est 
soumis  a aucune 
attraction  nucl^aire 


Q7-  Calculer  l’energie  de  premiere  ionisation  Eli  de  uAl. 

A)  □ Elf  11,51  eV  B1  □ EIrl0.73  eV  C)  □ Elf  5,54  eV  D)  □ Elf  14,89  eV  E)D  Elf  12,25  eV 


Donnies : Eh  = "13,6  eV.  Tableau  des  valeurs 
des  constantes  d’ecran  (j  est  Telectron  qui  fait 
ecran  sur  Telectron  i). 


Exercicell 


\ j 

i \ 

Is 

2s2p 

3s3p 

Is 

0,31 

2s2p 

0,85 

0,35 

3s3p 

1 

0,85 

0,35 

D)D| Ftls^V 


A)D  9F : lsV2p5 

lfS;lS22sy3sV  2 

19K:ls22s22pV3p4s 
Q9-  Preciser  leur  bloc, 

A)0  !>F:pi2, 16 
i6S;p,3,16 


B)D9F:1s‘2sV 

ijS;ls22s2p3s3p 
l9K:ls22s22p  3s  3p  4s 


B)D5F:p,2,17 
1«S  :p,  3,15 


,S.ls22sV3sV 


C)  □ »F : p,  2, 17 
1{S;P,3,16 


,6S , ls22s22p63sl3p5 
19K:ls22s22p63s23p64sl 


P)D  J-.P.2J7 


E)  D 9F : ls^sV 
i9K:1s12sV3sV 


E)  D, Ftp,  2, 17 
isS:P,4,16 
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A)  □ r(F)>r(S)>r(K)  | B)  □ iffl>r(Sl>jffl  |QDllK)><W 

Qll-  Quel  est  l’ion  le  plus  stable  correspoi 

A)  0 K+,  S , F IBIDK'.S'F'  |qDK,S',F  l»)Ql 
Exercice  III 

QI2-  L’electron  de  l’atome  d’hydrogene  place  sur  un  niveau  tegetique  i 
s’accompagne  d’emission  de  rayonnement 

A)  0 tt=2  B)  □ n=3  C)  D n=4  D)  0 n=5  E)  D d 

Differenfes  transitions  sont  possibles  pour  que  l’( 

Q13-  En  considerant  toutes  les  transitions  possibles,  calculer  AE  (difference  d energu 


A)  0 |AE!=0J6eV 


Q14- 


B)  □ |AE| = 0,661  eV  C)  □ |AEl=  1,889 eV  D)  o|Mi|= 0,210  eV  E)  oIAE|  =0,211  eV 


A)  D M 06.10%  B)  □ ir  1,88.10'*  m Q O X=6,57.10‘5  m D)  □ H21.10's  m E)  O *>=5,89.10  m 


Q15- 


A)DEI=0,85eV 


=5. 


B)  □ EI=13,60  eV  OP  EI=  0.54  eV  D)  □ El=  3,40  eV  E)OEI=l,51eV 


Q16-  L’eleclron  de  l’atome  d’hydrogene,  a Fetal  fondamental,  absorbe  de  Fenergie  de  photons  de  longueurs  d’onde  comprises  ate  1,6443.10'  a et 
9 9471 10'8  mJftprm;npr  ^ niveaux  d’excitatlon  possibles  duns  ce  css. 


A)  □ n=2  et  n=3  B)On=3etn=4  C)  □ n=4  et  n=5  D)D  n=5etn=6  E)D  n=6etn=7 

Q17-  Un  electron  d’energie  cinetique  Et = 0,544  eV  s’associe  a l'ion  H*.  Determiner  le  niveau  ertergetique  (n’)  del’electron  lorsque  son  tape  demeure 


B)  □ n -2  C)  □ i-3  D)  □ n’=4  E)On^5 
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Universite  Cadi  Ayyad  Controle  de  rattrapage 

Faeultd  des  Sciences  Atomistique 

Semlalia  - Marrakech  n , 

Duree : 2n 

FEUILLE  A RENDRE 

VARIANTE1 

Departement  de  Chimie 

Annee 2015 *2016 

Semestre  SI- Filte  SMPC 

J * Coeher  UNE  SEULE  r^ponse  sur  la  presente  feuille. 

Nom: 

J * Coeher  la  meme  reponse  sur  la  feuille  reponse  VARIANTE 1 (feuille  simple), 
j * Ne  pas  utiliser  Ie  correcteur  (BLANCO)  sur  la  feuille  reponse. 

Prenom : 

, * Pour  cfaaque  question,  il  y a deux  series  de  propositions  (deux  lignes) 

J * En  cas  d’erreur,  cochez  la  bonne  reponse  sur  la  deuxieme  ligne  sans  toucher  la  premiere. 

Apogee : 

J * II  est  interdit  d’utiliser  le  portable 

j * Notation : * Une  reponse  juste  vaut  sa  note.  - Une  reponse  fausse  vaut  *50%  de  la  note. 

II  ■ Pas  de  reponse  vaut  zdro. 

N°  Table: 

Exercice  1 : 3 points 

Ql-  Le  Rubidium  (37Rb)  de  masse  atomique  egale  a 85,4676  uma  est  un  melange  de  deux  isotopes : ^Rb  et  ”7W> . Determiner  les  abondances  natuielles  de 

;otooes.  I 

Jh 


ces  isotopes. 


A)OX(>)  = 62,17%;  B) □ X(38?Rb)=50,00% ; QD  D)0 X(“Rb)=39,40% ; E)0 X(„Rb)=W%i 

X(J77Rb)= 37,83%  X(ljRb)= 50,00%  X(|7,Rb)^3%  X(8377Rb)=60,60%  <7Rb)=72,n% 

Q2-  Calculer  l’energie  de  cohesion  du  noyau  de  l'isotope  jjRb . 

A)  □ E=ll 7,429 Mev  B) □ E=214,954 Mev  C)D  E=113(114Mev  D) □ 1=699,009 Mev  1)0 1 MU 

03-  Determiner  l’energiede  stable  (ES)du  noyau  de  cet  isotope.  mnmmMeVtadtai 

wmmu-  mmmmm  E|C"W”"' 

Q4-  Comparer  la  stabilite  de  cet  isotope  a celie  du  noyau  de 


C. 


AID 


?»h  nli.imble  B)D  >.«(»»*  «“!> 


que  I;C 


\lr 
que  l 


meme  stabilite 


)onnees:M(|jRb)=uT,. 

c = 3.108  m/s,  lcV = 1,6.10 


oma ; M( r Rb ) = S6,»I uma ; m, = t,«inS42 «ina ; ».'W 
j,  ,E..rsii(lisl>l*ik(“c)=,^rf,VI""*1 


uma,  luma =1,66. 10  kfe 
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US 


University  Cadi  Ayyad 
Faculty  des  Sciences 
Semlalia*  Marrakech 


Controle  de  rattrapagc 
Atomistique 
Duree : 2h 

FEUILLE  A RENDRE 


Dipartcment  de  Chinue 
Anna  2015 -2016 

SemestreSl-FilfeSMPC 


j * Cocher  UNE  SEULE  reponse  sur  la  prtate  feuille. 

Nom: 

j * Cocher  la  memo  reponse  sur  la  feuille  reponse  VARIANTE 1 (feuille  simple). 

* Nc  pas  utiliser  le  correcteur  (BLANCO)  sur  la  feuille  reponse. 

Prenom : 1 

* Pour  chaque  question,  il  y a deux  series  de  propositions  (deux  lignes) 

* Fn  cas  d’crreur,  cochez  la  bonne  reponse  sur  la  deuxifcme  ligne  sans  toucher  la  premiere. 

Apogee:  1 

* 11  est  interdit  d’utiliser  le  portable 

j * Notation : - line  reponse  juste  vaut  sa  note.  • Une  reponse  fausse  vaut  -50%  de  la  note, 
i - Pas  de  reponse  vaut  zdro.  — 

N°  Table:  1 

E.vercice  1 : 3 points 

Ql-  Le  Rubidium  (37Rb)  de  masse  atomique  egale  a 85,4676  uma  est  un  melange  de  deux  isotopes : ®,Rbet  ®,Rb . Determiner  les  abondams  nataielles  de 

ces  isotopes.  .. 

A)0  X(jjRb)= 62,17%;  B)  □ X( *7 Rb ) = 50,00% ; QD  X(>)=J2J7%i  D) □ X(37Rb)=39,40% ; E)0  X(31Rb) =27,83/.; 

X(*7Rb ) = 37,83%  X("Rb)  = 50,00%  X(37Rb)fJ7j83%  X(*77Rb)=60,60%  X(>)=72,ir/. 

02-  Calculer  Fenergie  de  cohesion  du  noyau  de  I’isotope  Rb . 

A|D  ,|DWW"te  1,0 
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04-  Comparer  la  stable  decet  isotope  a celledu  noyau  de  6C. 

« ^rJSnu  t DIO  Cn’est  pas  stable  E)0  iiRbet  C ontla 

<K  n Rh  n’pEt  nas  stable  C)D  tjRd  est  moms  stable 

A)  D ^ Rb  _esi£luistable  B)  □ 37  Kb  n est  pas  staoie  j 37  testable 

1 ^ • que  l 

> UW*  E“ *****  (“Q=  **** 


www.jesuisetudiant.com 


Un  assisatant  Scolaire  Polyvalent 


N'hesitez  pas  de  nous  visiter 


£serdce2 : 7 points 

l electron  de  I ion  jHe  est  decrit,  d l’etat  fondamental,  par  la  fonction  d’onde : 

$ 


exp(~|  ao  est  le  rayon  de  Bohr ; r est  la  distance  noyau-electron. 


Q5-/ 


: l’electron  de  2He  est-elle  maximale  ? 


A)  0 r = aj/4 = 0,132  A B)o  r_=  a„/2 = 0,264  A QD  r=2a0=l,058A  D)  □ r = a0 = 0,529  i E)  □ r = 4a0 = 2,116  Jv  ' 

Q6-  Quelle  est  la  valeur  du  rayon  (ty)  de  1’hydrogenoide  2He  selon  la  theorie  de  Bohr  ? 

A)  Dri=4a0 =2,116  A B)  □ ^ = 2a0 = 1,058  A qo  ri = ao/4 = 0,132  A Dl  □ri=aJ2  = 0,2641  E)Dr1=ao=0,529X 

Q7-  Conclure 

A)  D r = rj ; les  resultats  de  B)  □ r f ri ; les  resultats  C)  0 r#n ; les  resultats  D)  □ r = ri ; les  resultats  de  E)  0 r = rr.  les  resultats  de 

la  theorie  de  Bohr  et  de  la  de  la  theorie  de  Bohr  et  de  de  la  theorie  de  Bohr  etde  la  theorie  de  Bohr  et  de  la  la  theorie  de  Bohr  et  de  la 

mecanique  ondulatoire  la  mecanique  ondulatoire  la  mecanique  ondulatoire  mecanique  ondulatoire  mecanioue  ondtilatoire 

sont  differentes  dans  le  cas  sont  differentes  dans  le  cas  sont  toujours  identiques.  sont  toujours  differentes.  sont  identianes  dans  le  cas 

de  I’hydrogeoide.  de  I’hydrogeoide.  del’hvdroMoide, 

Q8  - Determiner  la  vitesse  (V|)  de  Felectron  de  2He+pns  a l’etat  fondamental. 

A) C Vj  = 4376986,3 m/s  B) 0 V,  = 2188493,1  m/s  QD  V,= 8753972,5  m/s  D) □ Vp  10942465,7 m/s  E)DV,= 5411132,8  mis 

V, 

Q9  • Exprimer  le  rapport  des  vitesses  — en  fonction  de  0 et  ao  (V2  etant  la  vitesse  de  l’electron  de  l’atome  d’hydrogene  ((H)  a l’etat  fondamental). 


A)  0 W:  = f)/  a0  B)  0 Vi/Vj = hjl]  Q □ WV,=a 


D)oVi/V2=a0/2ri  E)oVi IVr 


Q10-  En  deduire  V2  et  conciure. 

A)D  V2=  4376986,3 m/s  B)0 V2=  1094246,6  m/s  C) D Vj = 17507945,0  nt/s  D)  D Vi  = 2188493.1  mis ; E)OV2= 2135616,4  mis 

Felectron  tourne  avec  la  Felectron  tourne  moins  vile  Felectron  tourne  plus  yite  l’electron  tourne  plus  vite  Felectron  tourne  plus  site 

meme  vitesse  pour  I’atome  quand  il  est  plus  pres  du  pour  l’atome  H.  auand  il  est  plus  pres  du  pourHeL 

Hque  pour  He+.  noyau.  nojtau. 

Qll-  L’electron  de  Fhydrogeofde  2He  a l’etat  fondamental  absorbe  un  rayonnement  de  longueur  d’onde  1|  = 2,349.10’ m.  A un  instant  dome,  il  y 
emission  de  rayonnement  de  longueur  d’onde  12 = 2,740. 10’1  m.  Sur  quel  niveau  energelique  se  trouverait  felectron  apres  cette  Emission  ? 

A)  D n=l  B)  □ n=  2 C)Djf3  D)Dn=4  E)On=6 

Donnees : It = 6,626.10'3J  J.s,  a0  = 0,529. 10'“  m,  me = 9,109. 10'31  kg,  EH = -13,6  eV,  e = 3.10s  mis,  1 eV=  l,6.10'l,J. 
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e mRn  selon  la  reaction  nucleate  pn  -smxMeV 

Q21-  C) □ |E| = 6,9231  MeV  D) □ |E| = 8,4546 MeV  E)D|E|J» 

A) 0|E|= 5,0001  MeV  B) □ |E| - 7,55U1  Mev  w^i  i 

m , .a  ... . ji. , 1,  nvKOP  4p  Radnn  oui  rests  apres  48  Eieures.  On  suppose 

Q22-  ■ | 

ne  :;'Rn  n’a  pas  pu  eire  elimine  par  expiration.  . D)Dm=30,62mg  W-W* 

A)  cm =0,0126  mg  BjcmiM^  > 

Q23-  Detemiiner  le  temps  necessaire  po^  la  ^tegration  de  ^,9  ^^abS  E)0  jours  t= 12,62  jours 

A)  01=63,11  jours  B)Gt-MJours 

1=6,022. 1023  mol’1 
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